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淡色 库 蚊 的 飞翔 声 
何 «κ 


《中 国 科学 院 动物 研究 所 》 


用 声音 传递 信息 是 昆虫 种 内 通讯 的 一 种 方式 。 自 声学 技术 引进 以 来 ,研究 昆虫 鸭 调 的 特点 和 行为 效 
应 已 有 较 快 的 进展 。 不 同类 型 的 昆虫 发 志方 式 不 同 ， 双 起 目 昆 虫 臣 靠 翅 的 振动 来 发 声 和 的。 根据 文献 记 
载 ， 不 同 蚊 种 飞翔 声 的 基 音 频率 不 同 ， 网 种 蚊虫 肉 雄 两 性 飞翔 声 的 基 音 频率 也 有 明显 的 差别 。 最 近 ， 
Belton 等 (1979) 对 加 拿 大 西部 13 种 雌 蚊 的 飞 潮 声 作 了 比较 ,并 对 尖 音 库 蚊 C. ρίρίο 作 了 较 详 细 的 
分 析 , 但 没有 分 析 该 种 雄 蚁 飞翔 声 的 频谱 特性 。 此 外 ,前 人 的 研究 结果 表明 , 尖 音 库 胃 , ΝΕΕΣ 
种 类 上 肉 蚊 的 飞翔 声 能 引诱 雄 蚁 《Clements,1963; Wishart,1959)。 而 雄 蚊 飞翔 声 能 否 对 舱 败 发 生 作用 ,至 
今 尚 属 疑 问 。 

尖 音 库 蚊 淡 色 亚 种 (淡色 库 蚁 ) Culex βέρέεπε pallems 是 北京 地 区 发 生 数量 最 多 的 蚁 种 , 广 延 分布 于 
华北 及 东北 地 区 【〔 王 逸民 等 ,1958; ΠΊΕ» 1979)。 对 此 种 蚊虫 从 各 方面 进行 深 人 研究 很 有 必要 。 本 
项 工作 对 其 两 性 飞翔 声 的 频谱 特性 作 了 较 详 细 的 分 析 ; 对 雄 蚁 飞 朔 声 与 肉 蚁 吸血 行为 的 关系 也 作 Γϱ] 
步 探索 。 





材料 与 方法 


1. 材 料 

室内 实验 用 的 成 虫 采 自 野 外 的 蜂 或 老 熟 幼虫 于 室内 羽化 而 成 。 录音 用 羽化 ?一 5 天 的 成 虫 。 行 为 
实验 用 羽化 10 一 15 天 的 肉 雄 混合 群体 ,羽化 后 只 喂 糖水 未 豚 过 血 。 

2. 方 法 

供 作 频 谱 分 析 和 波形 观察 的 录音 ， 是 分 别 用 CR,-, 型 电容 传声器 和 CDZ1-1 型 动 图 传 郊 器 (北京 
第 一 无 线 电器 材 厂 制 ) 与 DL 型 磁带 记录 器 (国营 青云 仪器 厂 制 ) 配 套 。 将 蚁 虫 飞翔 声 以 19.05 厘米 / 秒 
的 带 速 录 在 天 的 牌 磁带 (丹东 磁带 厂 制 ) 上 。 录 音 时 将 蚊虫 控制 在 传声器 的 民 直 上 方 ， 使 虫 体 及 空 飞 距 
传声器 大 约 1 愿 米 左右 。 录 音 是 在 一 间 安 静 的 实验 室内 进行 的 ,环境 品 南 的 调 压 小 于 45 分 由 。 

飞翔 声 的 频谱 分 析 是 将 录 在 磁带 上 的 声音 ， 通 过 磁带 记录 器 的 线路 输出 ,经 过 HD-50 高 通 滤波 器 ， 
输入 UD-22 选 频 电 平 表 (国营 建华 仪器 厂 制 )。 飞 翔 声 的 波形 摄影 , 是 将 录 在 磁带 上 的 声音 ， 通 过 磁带 
记录 器 的 线路 输出 ,经 过 高 通 滤波 器 后 ,输入 SBR-1 型 双 线 示波器 ,用 照相 机 拍摄 的 。 

供 行 为 实验 用 的 座 蚊 飞翔 声 ( 基 音 频率 550 未) 的 录音 :是 用 GF-9292X 夏普 盒 式 录 音 机 录音 和 还 音 
的 。 行 为 实验 包括 室内 和 室外 两 部 分 。 室 外 实验 是 盛夏 季节 20 点 至 23 点 ， 在 淡色 库 蚊 激 生 较 多 的 庭 
院内 进行 的 、 将 3 只 豚鼠 恩 定 在 录音 机 附近 ， 用 录音 机 播放 雄 蚁 ΗΕ, ΛΕΕΙ 30 公分 左 
右 , 豚 鼠 所 在 处 的 雄 蚊 飞翔 声 的 声 压 为 41 一 12 分 贝 (庭院 内 环境 噪声 的 声 压 为 60 分 贝 ) 每 放 音 10 分 
钟 , 停 10 分 钟 做 对 照 , 两 者 交替 进行 ， 每 10 分 钟 末 检查 一 次 正在 芭 血 的 趴 蚊 数 。 室 内 实验 是 在 木 框 和 
绢 纱 制 成 的 188 x45 xX 50 厘米 的 行为 测验 器 内 进行 的 ， 测 验 器 内 两 端 各 放 一 只 供 肉 殉 豚 备 的 豚 妇 。 在 





本 文 于 1983 年 4 月 收 到 。 
本 项 工作 是 在 陈 宁 生 同志 领导 和 主持 下 完成 的 。 李 福 顺 周志 参加 了 败 虫 采集 ,饲养 和 部 分 实验 工作 ?在 此 和 表示 
感谢 。 


472 


4 期 何 δ: 淡色 库 蚊 的 飞翔 声 473 


一 端的 外 面 , 眶 豚鼠 15 厘米 处 播放 施 斩 飞翔 声 的 录音, 比较 两 端 跑 刀身 上 吸血 只 玉 的 数目 有 无 差异 。 虐 
声 源 15 厘米 的 一 端 为 近 音 端 , 雄 蚊 飞 翔 声 的 声 压 为 11 一 12 分 贝 。 距 声 源 200 厘米 的 另 一 端 为 远 音 端 
远 音 端 谁 蚊 飞 闭 声 的 声 压 为 1 一 2 分 贝 (实验 室 的 环境 噪声 声 压 为 42 分 贝 )。 室内 实验 和 室外 实验 的 检 
查 方法 相同 ， 实 验 期 间 ， 室 内 的 照度 与 室外 实验 时 的 妥 度 相似 ( 即 当 蚁 虫 落 在 豚鼠 身上 时 隐约 可 见 )。 

实验 所 给 出 的 声 压 级 的 分 贝 值 。 均 系 用 德意志 民主 共和 国 制造 的 00023 精密 脉冲 声 级 计 和 随机 配 
备 的 Mv102 传声器 测量 所 得 的 实测 值 。 

结 果 

1. 飞翔 声 的 分 析 

飞翔 声 的 基 襄 频率 测试 结果 列 人 表 1。10 只 肉 蚁 的 基 音 频率 的 范围 为 295 一 380 ἐᾷ; 它们 的 中 什 频 
率 范围 为 320 一 365 赫 , 平 均值 为 3443 土 2x 5.2 S. D,。 个 体 之 间 的 频率 差异 最 多 为 45 赫 。 每 只 雌 蚊 在 飞 
翔 的 始末 过 程 中 ,起 振 频 率 也 有 变化 。 变 化 最 大 的 差 值 为 50 赫 一 般 差 值 为 20 一 30 Μάο 7 只 奴 蚁 的 基 
音频 率 的 范围 为 490 一 670 再。 它们 的 中 值 频率 范围 为 535 一 612 赫 , 平 均值 为 376 士 2x 10.9 S. D.。 雄 
蚊 个 体 之 间 的 频率 差异 比 风 怕 大 得 多 。 最 多 差 77 赫 。 同一 个 体 自身 的 飞翔 频率 变化 也 很 大 。 有 的 个 
体 在 飞翔 始末 过 程 中 最 多 相差 180 圭一 般 相差 几 十 赫 , 也 有 的 个 体 变化 很 小 。 这 种 自身 飞翔 频率 的 变 
化 和 它们 的 体力 情况 及 飞翔 时 间 的 长 短 有 关系 (这 里 是 指 在 相同 条 件 下 而 言 )。 


表 1 淡色 库 蚊 飞翔 声 的 基 奇 频 率 (1982) 
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对 4 只 雌 蚊 和 4 只 雄 尽 进行 频谱 分 析 的 结果 表明 ， 两 性 飞翔 声 均 由 一 个 基 音 和 至 少 十 三 个 泛音 组 
成 。 而 且 总 的 趋势 是 随 着 泛音 频率 成 倍数 的 增高 ， 振 幅 逐 浙 碱 小 。 但 不 同 的 个 体 也 不 完全 一 样 。 一 般 
第 一 泛音 的 振幅 低 于 基 音 * 也 有 的 和 基 音 的 振幅 相等 。 有 的 在 第 5 泛音 处 有 起 伏 , 有 的 在 第 4 泛音 处 有 
起 伏 ,在 更 高 次 泛音 处 也 往往 有 起 伏 。 选 择 一 只 基 音 为 600 赫 的 雄 蚊 和 一 只 基 兰 为 340 赫 的 肉 蚊 , 将 基 
音 和 各 次 泛音 的 相对 振幅 (分 贝 ), 用 线 柱 表 示 法 绘制 成 图 1 和 图 2ο 

做 过 频谱 分 析 的 飞翔 声 也 都 做 了 波形 观察 ,结果 看 出 , 在 个 体 之 间 波 形 存在 着 差异 ， 每 一 个 体 在 飞 
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翔 过 程 中 波形 也 有 变化 。 但 是 ,基本 的 波形 都 是 每 个 周期 里 有 二 个 峰 。 在 连续 飞 的 过 程 中 , 第 二 个 峰会 
发 生 量 的 变化 。 这 种 变化 与 基 音 和 泛音 的 频率 变化 及 振幅 变化 是 同时 发 生 的 。 图 版 ! 中 是 选择 有 代表 
性 的 、 用 动 轿 传 声 器 拾取 、DL 磁带 记录 器 录音 的 肉 雄 两 性 飞翔 声 的 波形 图 。 

2. 行 为 实验 

户外 实验 的 结果 列 人 表 2, 表 中 对 照 栏 的 吸血 虫 数 , 是 放 音 前 后 两 次 对 熙 的 平均 值 。 室 内 实验 的 结 
果 列 入 表 3。 

户外 4 天 的 实验 15 次 对 比 中 ， 有 7 次 是 族 音 时 吸血 虫 数 多 于 对 照 ，8 次 是 放 音 时 吸血 虫 数 少 于 对 
昭 。 室 内 6 天 的 实验 16 次 对 比 中 ,有 11 次 是 近 音 端的 吸血 虫 数 多 于 远 音 端 ，4 次 是 近 音 端的 吸血 虫 数 
少 于 远 音 端 ,1 次 是 两 端的 吸血 虫 数 相 等 。 室 内 实验 中 , 用 不 放 音 为 对 照 和 放 音 相 比 较 的 结果 是 ， 有 8 
次 放 音 时 两 端的 吸血 总 虫 数 多 于 对 照 ,6 次 放 音 时 少 于 对 有 照 的 吸血 虫 数 有 两 次 放 音 时 和 对 照 吸血 虫 数 
相等 。 室 内 外 的 测试 结果 一 致 玫 明 ,记录 的 雁 蚊 飞翔 声 对 需要 吸血 的 肉 六 没 有 明显 的 驱 避 作用 。 此 外 ， 
在 室内 实验 中 ,每 当 光源 由 40 瓦 日 光 灯 改 成 40 瓦 灯泡 , 并 逐渐 降 压 使 室内 照度 调 至 户外 黄 氏 后 的 照度 
时 , 座 蚊 即 在 测验 器 内 飞舞 ,发 出 “ 背 营 ”的 飞翔 声 , 而 峻 蚊 了 照常 吸血 , 未 见 躲避 现象 ， 也 足以 肯定 堆放 的 
飞翔 声 对 应 该 吸血 的 瞧 蚊 没有 驱 避 作用 。 

讨 论 

根据 Belton 等 (1979) 的 报道 , 尖 音 库 蚊 Culex pipiens 肤 改 飞翔 声 基 吝 频率 的 中 值 范围 为 329 一 370 
赫 , 平 均值 为 357 土 18.3 SD.。 而 淡色 库 蚁 峻 蚁 飞翔 声 基 音频 率 的 中 值 范围 为 320 一 365 赫 , 平均 值 为 
343 土 2x5.2 8. D.。 谈 色 库 蚊 的 频率 略 低 , 但 很 大 范围 是 互相 重合 的 ,它们 的 波形 和 频谱 都 近似 。 

Belton 等 (1979) 曾 查 出 蚊虫 的 怒 长 与 刀 振 频率 之 间 存在 着 一 定 的 数学 关系 。 总 的 情况 是 奶 越 长 频 
率 越 低 , 怒 越 短 频 率 越 高 ,并且 翅 振 频率 会 随 环境 温度 的 变化 而 改变 , 温度 高 则 频率 也 高 。 根 据 分 类 学 家 
的 描述 ;淡色 库 蚊 的 起 长 为 4.32 毫米 ( 汉 兰 洲 1958), 比 尖 音 库 蚁 的 起 长 3.90 毫米 (Belton 等 1979) 略 
长 。 在 本 项 研究 中 ,对 淡色 库 蚊 录 音 时 的 温度 (27* 土 1C ) 虽然 高 于 Belton 等 对 尖 音 库 蚁 录音 时 的 温 
度 (21% ), 但 前 埋 的 起 振 频 率 仍然 略 低 于 后 者 。 如 果 温 度 相同 , 二 者 的 差距 也 许 更 大 。 由 此 看 来 蚊虫 的 
种 与 亚 种 的 飞翔 声 可 能 是 有 差异 的 。 
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